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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fisiologia Vegetal y Animal
Clave de la asignatura: | DCF-1012
SATCA!: [3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Desarrollo Comunitario

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Los avances que actualmente proporciona la Fisiologia Vegetal y Animal, permite el
aprovechamiento y manejo integral de los recursos vegetales y animales, apegados a la
disciplina del desarrollo sustentable.

Esta ciencia, conduce al estudio, comprension y andlisis de los procesos metabdlicos en
plantas y animales, asi como las reacciones bioquimicas especificas de algunas especies y
el comportamiento que manifiesten ante factores externos, para lograr el manejo,
aprovechamiento y sustentabilidad de recursos naturales con que cuenta la comunidad.

La asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Desarrollo Comunitario la capacidad para
comprender como los procesos fisiologicos influyen en la produccién de alimentos,
subproductos y satisfactores de origen vegetal y animal que se encuentran involucrados en
los procesos de produccioén agropecuarios y forestales, y la sensibilidad y conocimientos
para hacer un uso eficiente de la energia.

El conocimiento fisiologico de plantas y animales tiene como consecuencia el manejo
responsable de los sistemas de produccion agricolas, pecuarios y forestales, la propagacion
de especies tanto animales como vegetales con beneficios econdmicos, ambientales,
permitiendo a través de su pleno conocimiento la nutricion adecuada mediante la
utilizacion de abonos compatibles con el recurso suelo y agua, generando de forma
sinérgica, las alternativas agroecoldgicas que determinen un menor impacto econdmico y
condiciones propias de salud en las comunidades.

Intencion didactica

El temario se estructura en cinco temas, se inicia abordando conceptos y elementos basicos
para introducir al alumno al estudio de la fisiologia; en el segundo tema se analizan los
sistemas de transporte de los nutrientes en plantas (xilema y floema); en el tema tres se
aborda la descripcion y explicacion de los procesos fisioldgicos basicos como fotosintesis
(en plantas), la respiracion y transpiracion (en plantas), con ello el alumno comprendera
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porque son el principio del crecimiento y desarrollo de las plantas, y del equilibrio
ambiental; el tema cuatro aborda la nutricidon, se considera el proceso digestivo y de
nutricion en animales determinando una clasificacion de acuerdo a la anatomia y fisiologia
comparada de especies animales, en plantas se tienen los macro y micro nutrientes
requeridos, sus funciones y la demanda de los mismos en las diferentes etapas de
desarrollo, considerando estos aspectos como clave en el manejo de dichos organismos. La
importancia de las hormonas y los reguladores de desarrollo utilizados con fines
productivos y de investigacion, se aborda en el tema cinco.

La materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y datos
relevantes; planteamiento de hipdtesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccion-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una
actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han
descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no
sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para
conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es
conveniente que el profesor busque s6lo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la
eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que no
planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunién  Nacional  de
Disefio e  Innovacion
Curricular para el
Representantes de  los | Desarrollo y Formacion de

Instituto Tecnoldgico de Institutos Tecnologicos de: | Competencias Profesionales

Roque del 26 al 30 de Chlcgr}tepec, Cintalapa, | de .1a§ Carreras fie
octubre de 2009 Comitan, .Conkal, Ingen%erla en Agronomia,

' Patzcuaro, San Miguel El | Ingenieria Forestal,

Grande y Zongolica. Ingenieria en Innovacion

Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.

Reunion  Nacional  de
Consolidacion  de  los
Programas en
Competencias Profesionales
de las  Carreras de

Representantes  de  los
Instituto Tecnologico de El | Institutos Tecnoldgicos de:

Llano de Aguascalientes del | Chicontepec, Comitan, Ineenieria en  Aeronomia
22 al 26 de marzo de 2010. | Conkal, Patzcuaro y semer £ ’
1 Ingenieria Forestal,

Zongolica.

Ingenieria en Innovacion
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
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Comunitario.
Reunién  Nacional  de
Representantes  de  los .. .
. . Seguimiento Curricular de
Institutos Tecnolodgicos de:
. los Programas en
Aguascalientes, . .
. . Competencias Profesionales
. . Chicontepec, Cintalapa,
Instituto Tecnoldgico de El o de las  Carreras de
. Comitan, Conkal, ., ,
Llano de Aguascalientes del Patzeuaro. San Mieuel El Ingenieria en Agronomia,
24 al 27 de junio de 2013. ’ & Ingenieria Forestal,

Grande, El Llano de
Aguascalientes, Valle del

Ingenieria en Innovacion

Guadiana, Teposcolula y Agncgla’ Sustentable ¢
i1 Ingenieria en Desarrollo
Zongolica. o
Comunitario.
Reunion de Seguimiento
) - Representantes de  los .
Instituto Tecnoldgico de . . ~ | Curricular de los Programas
Institutos Tecnolodgicos de: . .y
Toluca, del 10 al 13 de Educativos de Ingenierias,
Roque 'y Valle del| . : X
febrero de 2014. Guadiana Licenciaturas y Asignaturas

Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Entiende los procesos, fisioldgicos basicos de plantas y animales y la importancia en su
crecimiento y desarrollo.

Relaciona los efectos de los factores externos en los procesos fisiologicos y su impacto en la
produccion animal y vegetal para lograr un mejor aprovechamiento y/o manejo sustentable.

5. Competencias previas

Comprende los conceptos generales de la Biologia y su importancia, con particular
atencion a las bases quimicas de la vida.

Describe las diferencias entre los tipos de células en base a su morfologia y funciéon y en
relacion de los grupos biologicos que existen.

Relaciona fendémenos biologicos tales como reproduccidon, adaptacion y biodiversidad
relacionados con la produccién y las aplicaciones modernas de la biologia.
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6. Temario

No. Temas Subtemas
1 | Introduccion. 1.1 La fisiologia como ciencia
experimental.

1.2 Historia de las ciencias fisiologicas.

1.3 Importancia del estudio de la fisiologia.

1.4 Técnica de estudio y su relacion con
otras ciencias.

1.5 Unidades de medidas aplicadas a la
fisiologia.

1.7 Clasificacion de la fisiologia de acuerdo
a su estudio.

1.8 Propiedades fisicas y quimicas del agua
y su importancia en el desarrollo de los
seres vivos.

2 | Transporte de Fluidos. 2.1 Sistema vascular.

2.1.1Transporte en xilema.

2.1.1.1 Mecanismos propuestos

sobre el transporte en xilema.

2.1.1.2 Direccion y velocidad de

movimiento.

2.1.1.3 Substancias transportadas.
2.1.2 Transporte en floema.

2.1.2.1 Mecanismos propuestos

sobre el transporte en floema.

2.1.2.2 Direccion y velocidad de

movimiento.

2.1.2.3 Substancias transportadas.

3 | Fotosintesis, Respiracion y | 2.1 Fotosintesis en las plantas.

Transpiracion. 2.1.1 Reacciones dependientes de la luz
2.1.2 Reacciones independientes de la

luz.
2.1.3 Tipos de plantas por sus
mecanismos de fijacion de COx.
2.1.4 Factores que modifican la
fotosintesis.

2.2 Respiracion metabdlica en vegetales.
2.2.1 Glicolisis.

2.2.2 Ciclo de Krebs.

2.2.3 Transporte de electrones o
fosforilacion oxidativa.

2.2.4 Factores que la modifican.

2.3 Transpiracioén
2.3.1 Concepto de transpiracion,

evaporacion y evapotranspiracion
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2.3.2 Movimiento del agua entre

células

2.3.2.1 Potencial hidrico,
osmotico, de presion y potencial
matrico.

2.3.2.2 Apoplasto y simplasto.
2.3.3 Tipos de transpiracion e
importancia.
2.3.4 Factores que afectan la
transpiracion.

4 | Digestion y Nutricion.

4.1 Sistema digestivo.
4.1.1 Descripcion del sistema digestivo
4.1.2 Glandulas accesorias
4.1.3 Clasificacion de animales de
acuerdo a habitos alimenticios.
4.1.4 Tipos de estdmagos
4.1.4.1 Estobmago de
monogatricos.
4.1.4.2 Estbmago compuesto:
rumiantes y pseudorrumiantes.
4.2 Nutricion.
4.2.1 Macro y micronutrientes y su

importancia en los procesos
fisioldgicos.

4.2.2 Nutricion mineral su aporte y
asimilacion.

4.2.3 Fertilizacion y fertilizantes.

5 | Hormonas 'y  Reguladores
Desarrollo de Plantas y Animales.

del

5.1 Hormonas de desarrollo en plantas.

5.1.1 Funciones y mecanismos
accion.

5.1.2 Aplicaciones de las hormonas
vegetales: auxinas, giberelinas,
etileno, acido abscicico,
citocininas y fenoles.

5.2 Hormonas de desarrollo en animales.

5.2.1 Definicion.

5.2.2 Clasificacion.

5.2.3 Funciones y aplicaciones de las
hormonas en el sector pecuario.

de
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Explica las funciones y aplicaciones de la
fisiologia.

Describe e interpreta las propiedades del
agua y su importancia en la fisiologia de
plantas y animales.

Entiende el papal de la fisiologia animal y
vegetal como elemento para establecer y
manejar sistemas de produccion.

Genéricas:

Investiga y analiza informacion obtenida de
diversas fuentes.

Se comunica apropiadamente de manera
oral y escrita.

Investigar y discutir las funciones de la
fisiologia y sus areas de aplicacion.

Investigar en diversas fuentes de
informacion articulos relevantes sobre la
utilizacion de la fisiologia en la industria,
investigacion, la biotecnologia, etc.

Investigar en libros de fisiologia las
funciones de los organelos y exponerlo ante
el grupo.

Analizar articulos cientificos sobre las
unidades de medida aplicadas a la
fisiologia.

Investigar y analizar las propiedades del
agua y su importancia en la fisiologia.

Transporte de fluidos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Describe el sistema vascular de transporte
en vegetales.

Relaciona los efectos de factores externos
en el transporte de fluidos.

Desarrolla ejemplos de aplicaciéon donde
esté implicito el transporte de fluidos.

Analiza estudios de caso donde esté
implicito el transporte de fluidos, y dar
posibles soluciones a los problemas en caso
de haber.

Investigar y analizar el sistema vascular de
plantas.

Investigar la influencia de los factores
ambientales en el transporte de fluidos y su
efecto en la produccion agricola.

©TecNM mayo 2016

Pégina | 6



SEP

SECRETARIA DI
EDUCAL

ION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

Genéricas:
Investiga y analiza informacion obtenida de

diversas fuentes.

Se comunica apropiadamente de manera
oral y escrita.

Fotosintesis, Respira

cion y Transpiracion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrolla ejemplos de aplicacion agricola
donde est¢ implicito los procesos de
fotosintesis y respiracion.

Analiza estudios de caso donde esté
implicito los procesos de fotosintesis y
respiracion, y dar posibles soluciones a los
posibles problemas que se presenten en una
comunidad.

Genéricas:

Investiga y analiza informacién obtenida de
diversas fuentes.

Se comunica apropiadamente de manera
oral y escrita.

Trabaja en equipo

Investigar y exponer las etapas de

fotosintesis y respiracion metabolica

Investigar y describir las caracteristicas de
las plantas C3, C4, y MAC.

Discutir la importancia de la transpiracion
en el movimiento de agua en los seres vivos
previa investigacion documental.

Investigar la influencia de los factores
ambientales en los procesos de fotosintesis
y respiracion y su efecto en la produccion
agricola.

Digestion y Nutricion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Explica la importancia de los nutrientes en
el crecimiento y desarrollo de los
organismos vegetales y animales.

Identifica los requerimientos de fertilizantes
en plantas.

Comprende los procesos digestivos y sus
variantes en los animales.

Investigar y explicar las funciones de los
macro y micronutrientes en los procesos
fisiologicos.

Investigar e identificar los requerimientos
de nutrientes en las plantas y las fuentes de
abastecimiento.

Por equipo investigar y analizar los
procesos digestivos en diferentes animales.
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Geng¢ricas:
Investiga y analiza informacion obtenida de
diversas fuentes.

Se comunica apropiadamente de manera
oral y escrita.

Trabaja en equipo

Hormonas y Reguladores del Desarrollo de Plantas y Animales.
Actividades de aprendizaje

Competencias

Especifica(s): Realizar investigacion documental sobre la
Describe la importancia, funciones y | importancia de los reguladores del
aplicaciones de las hormonas en el | desarrollo de plantas y animales y su efecto
crecimiento y desarrollo de plantas y | en el medio ambiente.

animales.
Mediante trabajos experimentales distinguir
Propone usos de las hormonas en el sector | los fitorreguladores naturales y sintéticos
agropecuario. utilizados en la agricultura y sus efectos.

Genéricas:
Capacidad de andlisis.

Realiza  investigaciones en  fuentes
confiables y de alto impacto.

Analiza y sintetiza la informacion.

Comunica de manera clara y precisa la
informacion.

Trabaja en equipo en practicas de
laboratorio.

Posee capacidad critica y autocritica.
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8. Practica(s)

1. Observacion de los procesos digestivos in vitro.

2. Elaboracion de diversas dietas alimentarias aplicadas en etapa de desarrollo
observando sus efectos.

3. Efectos de los factores ambientales en la fotosintesis.
4. Efecto de las auxinas en la dominancia apical.
5. Efecto del Acido giberélico en hipocétilos de lechuga.

6. Pruebas de germinacion en diferentes cultivos.

7. Determinacion de curvas de crecimiento en cultivos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Se sugiere fomentar en los estudiantes la integracion de portafolio de evidencias que puede
contener:
Evaluacion Diagnostica
Evidencias de la evaluacion formativa como:
* Ensayos
* Examenes teoricos.
* Informes de investigacion y de practicas de laboratorio y campo
* Participacion activa durante el desarrollo del curso.
* Reporte de visita a campos experimentales y laboratorios regionales
* Exposicion de seminario de investigacion documental.
Evaluacion sumativa: proyecto de asignatura

11. Fuentes de informacion

1. Aguilera Contreras, M. y Martinez Elizondo, R. 1990. Relaciones Agua-Suelo-Planta-
Atmosfera. 3ra. Edicion. Depto. de Irrigacion, Universidad Autonoma Chapingo,
Chapingo, Méx.

2. Azcon-Bieto F. y Talon C. 2002. Fundamentos de fisiologia vegetal. Mundi-prensa.
Barcelona Espafia. 345 p.

3. Bidwell, R.G.S. 2002. Fisiologia vegetal. AGT-EDR. México D.F. 784p.

4. Curtis, H. y N.S. Barnes. 2000. Biologia. Editorial Médica-Panamericana. Madrid,
Espaia, 1491 pp.

5. Frandson, R.D. 1988. Anatomia de los animales domésticos. Ed. Nueva Edicion
Interamericana, S.A. de C.V. México, D.F.

6. Hickman Jr. C.P., L.S. Roberts y A. Larson. 2001. Integrated principles of zoology.
New York, 899p.

7. Hill, R.W., G.A. Wyse y M. Anderson. 2006. Fisiologia animal. Editorial Médica
Panamericana. Madrid, Espafa. 916 p.

8. Lira-Saldivar, R.H. 2010. Fisiologia vegetal. Trillas. México D.F. 237p.

9. Salisbury, F.B., y Roos, C.W. 2001.Fisiologia vegetal. Grupo editorial
Iberoamericana, S.A. de C.V. 759 pp.

10. Schmidt-Nielsen, K. 1984. Fisiologia Animal: Adaptacion y Medio. Ed. Omega, S.A.
Espana.
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