1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Biologia Molecular

Carrera: Ingenieria en Innovacion Agricola
Sustentable

Clave de la asignatura: ASF-1005

SATCA! 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Innovacion Agricola Sustentable las
bases moleculares necesarias para que el alumno conozca y maneje las técnicas
moleculares aplicadas en el andlisis del mejoramiento genético. Ademas que
complementa las bases de biologia y bioquimica que le permiten conocer de manera
integral la biologia y fisiologia de cualquier célula para su mejoramiento y adaptacion
a las condiciones especificas del medio donde se quieren desarrollar.

Intencidn didactica.

Esta asignatura se divide en cuatro unidades, de las cuales las dos primeras son
esenciales para el conocimiento y el entendimiento de la importancia del material
genético, asi como de los principales procesos biolégicos en los que estan
implicados. En la tercera unidad se abordan lo factores que pueden afectar la
informacion genética y que se pueden emplear como una herramienta para el
mejoramiento de plantas. Finalmente en la cuarta unida se abordan las herramientas
moleculares que se emplean en la evaluacion del mejoramiento genético de plantas;
por lo cual se profundiza en sus fundamentos, protocolos y aplicaciones. En esta
misma unidad se integran los conceptos aprendidos en las tres primeras unidades.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Conocer y comprender la estructura y
funcién del DNA

Conocer y comprender el almacenaje,
asi como la expresion de la informacion
genética.

Conocer 'y aplicar las técnicas
moleculares mas utilizadas en su area.

Competencias genéricas:

1- Competencias instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y
planificar

Conocimientos basicos de la
carrera

Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

Habilidades para buscar y analizar
informacion proveniente de
fuentes diversas

» Solucién de problemas

» Toma de decisiones.
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2- Competencias interpersonales:

» Capacidad critica y autocritica

» Trabajo en equipo

» Habilidades interpersonales
capacidades individuales relativas
a la capacidad de expresar los
propios

3-Competencias sistémicas:

» Capacidad de aplicar los
conocimientos tedricos en la
practica

» Habilidades para investigacion

» Capacidad de aprender

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revisién

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico
del Llano
Aguascalientes, del

Representantes de los
Institutos Tecnoldgicos
de: Celaya, Chihuahua

Reunién de Disefio curricular
de la carrera de Ingenieria
en Innovacién Agricola




23al 27 de octubre del
2006.

II, Ciudad Valles,
Cuenca de Papaloapan,
El Llano Aguascalientes,
Minatitlan, Mochis,
Orizaba, Querétaro,
Regién Maya, Roque,
San Juan del Rio,
Tizimin, Tlajomulco,
Torredn, Tuxtepec, Valle
de Oaxaca, Valle de
Oaxaca, Valle del Yaqui
y Zona Olmeca

Sustentable del Sistema
Nacional de Educacion
Superior Tecnoldgica

Instituto Tecnoldgico
de: Roque y El Llano,
del 3 de noviembre del
2009 al 19 de marzo del
2010.

Representantes de las
Academias de Ingenieria
en Innovacion Agricola
Sustentable y Ciencias
Agropecuarias.

Andlisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas de la carrera de
Ingenieria en Innovacion
Agricola Sustentable.

5.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

e Conocer y comprender la estructura y funcién del DNA

e Conocer y comprender el almacenaje, asi como la expresion de la informacion

geneética.

e Conocery aplicar las técnicas moleculares mas utilizadas en su area.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

e Conocer y manejar conceptos basicos de quimica inorganica y organica

e Conocer los conceptos basicos de bioquimica y genética




7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1.1 Conceptos basicos
1.2 Antecedentes histéricos de la
. Biologia Molecular
1 Introduccion 1.3 Estructura y propiedades del ADN
1.3.1 Estudio de la composicién de bases
1.3.2 Modelo de Watson y Crick
1.3.3 DNA como material genético
2.4Replicacién
2.4.1 Sintesis de DNA en microorganismos
2.4.2 Modelo de sintesis de DNA
2.4.3 Sintesis de DNA en eucariotas
2.4.4 Control genético de la replicacion
2.5 Recombinacion de DNA
2 Almacenaje y 2.6 Hibridacién
expresion de la 2.7 Cédigo genético
informacion genética | 2.8 Transcripcion
2.8.1 Sintesis de RNA
2.8.2 RNA mensajero
2.8.2.1 Estructura y funcién
2.8.2.2 Maduracion del mRNA en eucariotas
2.8.3 RNA ribosomal
2.8.3.1 Estructura y funcion
2.8.4 RNA transcripcion
2.8.4.1 Estructura y funcion
2.9 Traduccion
2.9.1 Estructura del ribosoma
2.9.2 Elongacion
2.9.3 Terminacion
2.10 Traduccion en eucariotas
2.11 Mutacién
3.1 Extraccion de &cidos nucleicos
3.2 Electroforesis
3.3PCR
3.3.1 Variantes de PCR
3 Técnicas 3.5 Elisa
moleculares 3.6 Microarreglos

3.7 Marcadores genéticos (RFLPs, RAPDs,
AFLPS)

3.8 Clonacion

3.9 Southern, Western y Nothern blot

3.10 Secuenciacion

4.1 Caracterizacion genética
4.2 Mejoramiento genético




4 Aplicaciones de la | 4.3 Fitodiagndstico

Biologia Molecular 4.4 Biorremediacion

4.5 Rutas metabdlicas de interés

4.6 Alimentos funcionales

4.7 Farmacos recombinantes y terapia génica

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS (desarrollo de competencias genéricas)

>
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Elaborar mapas conceptuales y/o cuadros sinopticos con la informacion
recabada

Asistir a eventos técnico-cientificos como complemento a una formacion
integral

Incorporar continuamente como refuerzo didactico practicas de laboratorio
Realizacion reporte individual de las practicas de laboratorio.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura.
Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexién, la integracion y la colaboracién de y entre
los estudiantes.

Propiciar en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de
induccién-deduccion y analisis-sintesis, las cuales encaminan al alumno hacia
la investigacion.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracién de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.
Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.

Utilizar medios audiovisuales para una mejor comprension del estudiante.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION
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Cumplimiento de tareas.

Exposicion de temas.

Examen escrito.

Revision de articulos cientificos de investigacion.

Reportes de practicas de laboratorio

Reportes de la asistencia a eventos cientificos-tecnolégicos.
Participacion en clase y laboratorio

Autoevaluacion




10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Estructuray anélisis del

DNA

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer las bases necesarias para
el conocimiento y entendimiento de
la importancia, estructura y funcion

del DNA. Ademas de los procesos
de replicacibn y su implicacion
biologica.

» Investigacion en diversas fuentes los
conceptos fundamentales del material
genético.

> Revisibn de articulos cientificos de

investigacion clasicos
» Elaborar en equipo un mapa conceptual del
tema y material didactico.
» Discusion en aula.
> Elaboracion de cuadros sindpticos.

Unidad 2: Almacenaje y expresion

de lainformacion genética

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer y entender los procesos
moleculares a través de los cuales
se almacena y expresa la
informacion contenida en el DNA.

Comprender los cambios que sufre
el material genético, asi como los
mecanismos celulares de
proteccion para ello.

Conocer los procesos de mutacion

» Investigacion documental de los temas
» Elaborar en equipo un mapa conceptual
del tema y material didactico.

Exponer subtemas en equipo
Exposicion frente a grupo

Andlisis, discusion y conclusiones.
Realizacion de practicas de laboratorio
para la extraccion de RNA y evaluacion
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Unidad 4.- Técnicas moleculares

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer y saber aplicar las técnicas
moleculares mas aplicadas en su

ramo

Investigacion en fuentes diversas.
Andlisis y discusion de articulos de
investigacion recientes.

Investigacién documental de los temas
Elaborar en equipo un mapa conceptual
Realizar practicas de laboratorio.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Practica 1. Extraccion, identificacion cualitativa y determinacion cuantitativa de:
Practica 2. Extraccion de DNA

Practica 3. PCR

Practica 4. Electroforesis para evaluar los productos de PCR

Practica 5. Extraccion de RNA

Practica 6. RT-PCR

Practica 7. Electroforesis para evaluar los productos de RT-PCR



