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Datos Generalesde la asignatura.
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Carrera;: | TodaslasCarreras

Presentacion.

La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento 16gico-matematico a perfil del ingeniero y
aporta las herramientas béasicas paraintroducirse al estudio del calculo vectorial y su aplicacion, asi
como las bases para e modelado matemético. Ademés, proporciona herramientas que permiten
modelar fendbmenos de contexto.

La importancia del estudio del Célculo Vectorid radica principamente en que, en diversas
aplicaciones de laingenieria, la concurrencia de variables espaciales y temporales, hace necesario
el andlisis defendmenos natural es cuyos model os utilizan funciones vectoriales o escalares de varias
variables.

La asignatura esté disefiada de manera que €l estudiante pueda representar conceptos, que aparecen
en el campo de la ingenieria por medio de vectores; resolver problemas en los que intervienen
variaciones continuas; resolver problemas geométricos en forma vectorial; graficar funciones de
varias variables; cacular derivadas parciaes; representar campos vectoriales que provengan del
gradiente de un campo escalar, asi como su divergencia y rotacional; resolver integrales dobles'y
triples; aplicar lasintegrales en € calculo de areas y volUmenes.

Con esta asignatura se espera desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis en actividades de
model acién matemética; adquirir estrategias pararesolver problemas; elaborar desarrollos analiticos
paralaadquisicion de un concepto; pensar conceptual mente, desarrollar actitudes paralaintegracion
a grupos interdisciplinarios; aplicar los conocimientos adquiridos a la practica y aprovechar los
recursos que la tecnologia ofrece, como el uso TIC’s.

Esta asignatura sirve como base para otras asignaturas de las diferentes especialidades tales como:
estatica, dinamica y mecanismos, con la representacion geométrica y dgebra de vectores;
electromagnetismo y teoria electromagnética con el célculo del gradiente, divergenciay rotacional
de un campo vectorial; en termodinamica con € céculo de derivadas parciaes en las diferentes
formas de la segunda ley; en fendbmenos de transporte, transferencia de masa y transferencia de
calor, con e céaculo de derivadas parciales y las ecuaciones que modelan estos fendmenos. Se
pueden disefiar proyectos integradores con cualquierade ellas.
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Competencia(s) a desarrollar

Aplica los principios y técnicas basicas del cdculo vectorial para resolver problemas de
ingenieriadel entorno.

Competencias previas

Plantea problemas que requieren e concepto de funcion de una variable para el disefio de
model os matemati cos de problemas aplicados al ambito profesional, mediante € uso de la
derivada para su solucion.

Aplicalos principiosy técnicas del cdlculo integral en la solucion de problemas reales de

laingenieria en su entorno.

Temario.

No.

Temas Subtemas

Vectores en € espacio. 1.1 Definicion de un vector en el planoy en €
espacio y su interpretacion geométrica.

1.2 Algebra vectoria y su geometria.

1.3 Producto escalar y vectorial.

1.4 Ecuacion de larecta.

1.5 Ecuacion del plano.

1.6 Aplicaciones.

Curvas planas, ecuaciones 2.1 Ecuaciones paramétricas de algunas curvas
paramétricas y  coordenadas planasy su representacion grafica

polares. 2.2 Derivada de una curva en forma
paramétrica.

2.3 Tangentes a una curva.

2.4 Areay longitud de arco.

2.5 Curvas planas 'y graficacion en coordenadas
polares.

2.6 Célculo en coordenadas polares.

Funciones vectoridles de una | 3.1 Definicién de funcion vectoria de una
variablereal. variablereal.

3.2 Limites y continuidad de una funcion
vectorial.

3.3 Derivada de una funcion vectorial .

3.4 Integracion de funciones vectoriales.

3.5 Longitud de arco.

3.6 Vectores tangente, normal y binormal.

3.7 Curvatura.

3.8 Aplicaciones.
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No. Temas Subtemas

4 | Funciones relles de varias | 4.1 Definicion de una funcion de varias
variables. variables.

4.2 Gréfica de una funcion de varias variables.
Curvasy superficies de nivel.

4.3 Limite y continuidad de una funcion de
varias variables.

4.4 Derivadas parciales.

4.5 Incrementos y diferenciales.

4.6 Regladelacadenay derivadaimplicita.

4.7 Derivadas parciales de orden superior.

4.8 Derivada direccional y gradiente.

4.9 Vaores extremos de funciones de varias
variables.

5 | Integracion multiple. 5.1 Calculo de areas e integrales dobles.

5.2 Integrales iteradas.

53 Integral doble en  coordenadas
rectangulares.

5.4 Integral doble en coordenadas polares.

55 Integral triple en  coordenadas
rectangulares. VVolumen.

5.6 Integral triple en coordenadas cilindricas y
esféricas.

5.7 Campos vectoriaes.

5.8 Lalntegral delinea.

5.9 Divergencia, rotacional, interpretacion
geométricay fisica

5.10 Teoremas de integral es. Aplicaciones.




