1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: |INGENIERIA DE TRANSITO APLICADA A LA
PLANEACION DE LA MOVILIDAD URBANA.

Carrera: Ingenieria Civil
Clave de la asignatura: IUF-2101
HT-HP-C: 3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacién de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero civil los conocimientos fundamentales de la
ingenieria de transito, y desarrolla las capacidades para aplicarlos en la planeacion de la
movilidad urbana basada en estudios de transito y transporte regionales y locales,
adquiriendo competencias en la solucién de problemas viales y de transporte urbano y
rural.

Se abordan los conceptos fundamentales de la ingenieria de transito, el andlisis de los
flujos de transito, sus aplicaciones en estudios de transito y transporte; también se incluye
el estudio del transporte urbano de pasajeros; se aborda la solucién de problemas, el
andlisis de impacto ambiental de los proyectos y el uso de software para la simulacién
de los flujos de transito y su control.

Se relaciona con las asignaturas: Carreteras, Sistemas de Transporte, Disefio y
Construccion de Pavimentos, Topografia, y Analisis y Planificacion del Desarrollo
Urbano, principalmente. También se relaciona con las materias: Desarrollo Sustentable,
Formulacion y Evaluacion de Proyectos, Hidrologia Superficial y Alcantarillado.

Intencion didactica.

El programa esta organizado en seis unidades. En las primeras cinco se agrupan los
contenidos conceptuales y de analisis, con sus correspondientes aplicaciones. En la
Gltima unidad se integran todos los conocimientos y capacidades adquiridos, en la
solucion de un problema real.

En la primera unidad se definen los elementos basicos de la ingenieria de transito y se
detallan dos de ellos: los vehiculos y las vialidades.

En la segunda unidad se estudian los volumenes de transito: definiciones, sus
caracteristicas y su variacion, asi como las aplicaciones de estos conceptos. También se
incluyen los estudios de velocidad.

En la tercera unidad se hace una introduccion al analisis del flujo vehicular. Se aborda el
concepto de capacidad vial y nivel de servicio. Se complementa la unidad con el estudio
de estacionamientos, ya que los vehiculos no siempre estan dentro de un flujo; también
se incluye el estudio de accidentes, como factor que incide en los flujos vehiculares.

En la cuarta unidad se estudian los dispositivos para el control del transito, sus
especificaciones y aplicaciones conforme a la normatividad oficial mexicana; se instruye
en la elaboracién y presentacion de proyectos de sefialamiento. Incluye también el




conocimiento de los tipos de seméforos existentes, el andlisis de su conveniencia y la
distribucién de los tiempos de los mismos.

La quinta unidad comprende el estudio de la movilidad urbana sustentable basada en el
transporte urbano: su planificacion, el estudio de los viajes y la evaluacion de alternativas
de transporte. Se hace énfasis en el transporte publico de pasajeros y su aplicacion en
el &mbito local.

En la sexta y Ultima unidad se presenta la metodologia general para el andlisis y solucién
de problemas de la movilidad urbana aplicando la ingenieria de transito. Para integrar los
conocimientos, habilidades y capacidades adquiridos en las unidades previas, se
desarrolla el planteamiento, analisis y solucion de un problema vial y/o de transporte real
especifico existente en la localidad. En este proyecto, se incluye el andlisis de impacto
ambiental del mismo. También, se promueve la aplicacion de software especializado en
el andlisis y solucién del problema planteado.

.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias Competencias genéricas:

especificas:

Competencias instrumentales
Comprender los | e Capacidad de analisis y sintesis
fundamentos de la

e Capacidad de organizar y planificar

ingenieria de transito para |  conocimientos generales basicos

ser aplicados en el andlisis
y soluciéon de problemas
viales y de transporte,
urbanos y regionales, asi
como en la planificacion,
proyeccion y operacion de
infraestructura vial para el
desarrollo sustentable.

e Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

e Conocimiento de una segunda lengua (inglés)

* Habilidades basicas de manejo de software

e Habilidades de gestién de informacion (habilidad para
buscar y analizar informacién proveniente de fuentes
diversas)

¢ Solucién de problemas y Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

¢ Habilidades interpersonales

e Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

e Capacidad de comunicarse con profesionales de otras
areas

e Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

¢ Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

e Compromiso ético

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
* Habilidades de investigacion
e Capacidad de aprender




e Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

e Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

e Liderazgo y Habilidad para trabajar en forma autbnoma
e Capacidad para disefiar y gestionar proyectos

* Preocupacion por la calidad y el medio ambiente

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha (_jg ?Iaboramon Participantes Evento

0 revision
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5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Comprender los fundamentos de la ingenieria de transito para ser aplicados en el analisis
y solucién de problemas de movilidad urbana y de transporte, urbanos y regionales, asi
como en la planificacién, proyeccién y operacién de infraestructura vial para el desarrollo
sustentable.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS

= Conocer los fundamentos basicos del Disefio de Carreteras y tener capacidad de
aplicarlos en el proyecto geométrico de vialidades.

= Tener conocimientos de topografia y capacidad de manejo de equipo topografico.

= Capacidad de aplicar software de dibujo en la elaboracién de planos.

= Capacidad de interpretar planos de zonas urbanas y de carreteras.

= Conocer los fundamentos bésicos de Sistemas de Transporte.

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Elementos 1.1. Transporte e ingenieria de transito: definiciones y

basicos de la alcances.

ingenieria de 1.2. Elementos bésicos de los flujos de transito.
transito 1.3. Distancia para detener un vehiculo.

1.4. Caracteristicas de los vehiculos de proyecto.

1.5. Clasificacion de un sistema vial carretero y urbano.
1.6. Tipos de carreteras.

1.7. Estructura y especificaciones geométricas de las

2 Estudios de carreteras.
volumenes y
velocidad 2.1. Volumenes de transito (absolutos o totales, promedio

diarios, y horarios).

2.2. Aplicaciones de los volumenes de transito.
2.3. Caracteristicas de los volimenes de transito
(distribucion, composicion, variacion).




2.4. Variacion del volumen de transito (en la hora de méxima
demanda; variacion horaria, diaria y mensual).

2.5. Estudio de volumenes de transito en el sitio.

2.6. Velocidad (de punto, instantdnea, media temporal,

3 Capacidad vial | media espacial, de recorrido, de marcha y de proyecto).
y andlisis del 2.7 Estudios de velocidad.
flujo

3.1. Concepto de capacidad vial y de nivel de servicio.
3.2. Niveles de servicio en carreteras y en intersecciones
semaforizadas.

3.3. Variables relacionadas con el flujo y con la densidad.
3.4. Relacion entre el flujo, la velocidad, la densidad, el
intervalo y el espaciamiento.

3.5. Conceptos de congestion y fila de espera.

4 3.6. Tipos de estacionamientos y normas de proyecto.
Dispositivos 3.7. Accidentalidad.

para el control
del transito 4.1. Normativa oficial y clasificacion.

4.2. Sefales preventivas, restrictivas, informativas y
diversas.

4.3. Marcas en el pavimento.

4.4. Dispositivos para proteccion en obras.

4.5. Proyectos de sefalamiento tipo.

4.6. Seméaforos. Clasificacion; ventajas y desventajas;
ubicacién; nimero de lentes y caras.

4.7. Seméaforos de tiempo fijo. Requisitos.

5 4.8. Distribucion de los tiempos del semaforo.
Movilidad 4.9. Coordinacion de semaforos.
urbana 4.10. Seméaforos accionados por el transito.

sustentable
5.1. Problema de la movilidad en grandes ciudades.
5.2. Problemas de la movilidad y sus grandes
consecuencias.

6 5.3. Evaluacién de alternativas de transporte.
Planeacion de |5.4. Administracion de los sistemas de transporte.
soluciones 5.5. Transporte publico urbano de pasajeros.
integradas a un
proyecto de 6.1. Metodologia general.
movilidad 6.2. Planteamiento del problema a solucionar.
urbana. 6.3. Andlisis y simulacion del transito con software.

6.4. Evaluacién de impacto ambiental.
6.5. Introduccién al disefio de intersecciones.

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El docente debe:
= Organizar actividades de aprendizaje que permitan el desarrollo de habilidades para

el trabajo en equipo, fomentar el aprendizaje autobnomo del estudiante y la toma de
decision como proceso continuo en su formacién profesional, ademas de persuadir



que aplique sus conocimientos previos para poder realizar investigacion y trabajo
de campo y documental.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas
fuentes.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio de
informacién y de ideas.

Realizar plenarias para compartir la informacion de los diferentes grupos de trabajo.
Desarrollar practicas, ejercicios numéricos y resolucion de problemas que
ejemplifiquen la aplicacién de los conceptos y metodologias de la ingenieria de
transito.

Fomentar que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos en la solucion
de problemas viales y de transporte especificos existentes en su comunidad.
Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(investigaciones en internet, cartografia digital, imagenes satelitales, software para
dibujo, software para simulacién de flujos y control de transito, entre otros).

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examenes escritos de los conceptos y problemas de aplicacion.

Elaboracion de un proyecto final (vial y/o de transporte) que integre los temas
desarrollados en el curso.

Elaboracion y exposicion de soluciones a problemas de transito reales existentes en
la region.

Realizacién de practicas en campo.

Elaboracién de reportes de practicas.

Investigaciones documentales.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Elementos basicos de la ingenieria de transito

Competencia especifica a Actividades de aprendizaje

desatrrollar
Identificar los elementos | ¢ Ubicar la ingenieria de transito dentro del contexto de
basicos que hacen que se la ingenieria de transporte.
produzcan los flujos de | ¢ Describir los elementos basicos que generan los flujos
trdnsito y que interactian de transito.
entre si; analizar a detalle el | « |dentificar y clasificar los vehiculos conforme a normas
usuario, el vehiculo y el oficiales.
sistema vial. e Identificar y clasificar la infraestructura vial de una

ciudad y de una region. Conocer la clasificacion oficial
de carreteras.

e Calcular las diferentes variables para detener un
vehiculo en marcha.

Unidad 2: Estudios de volumenes y velocidad



Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de aprendizaje

Conocer los conceptos de
volumenes de transito y
velocidad.  Adquirir la
capacidad de planificar y
realizar aforos vehiculares
y estudios de velocidad, asi
como analizar los datos
recabados en campo.

¢ Identificar los volumenes de transito y sus aplicaciones.
Analizar los flujos de transito vehicular, clasificar los
vehiculos que los forman y determinar sus movimientos
direccionales.

e Realizar aforos para determinar volimenes,
composicion y movimientos del transito.

e Conocer los diferentes conceptos de velocidad y su
aplicacion.

Unidad 3: Capacidad vial y analisis del flujo

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de aprendizaje

Introducir al estudiante en
el analisis de la capacidad
y el nivel de servicio de los
elementos componentes
del sistema vial urbano y
rural.

e Conocer los conceptos de capacidad vial y de nivel de
servicio.

e Conocer y analizar las diferentes variables que
determinan la fluidez o congestionamiento del transito
vehicular.

e Conocer las especificaciones oficiales aplicables a
estacionamientos.

Unidad 4: Dispositivos para el control del transito

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de aprendizaje

Conaocer los diferentes tipos
de sefialamiento vial y de
semaforos, sus
caracteristicas y sus
aplicaciones.

e |dentificar los tipos de sefalamiento vial, sus
caracteristicas y su aplicacion conforme a la
normatividad oficial mexicana.

e Identificar los tipos de semaforos existentes y sus
caracteristicas, asi como analizar las condiciones
necesarias para ser utlizados en el control de
intersecciones.

o Elaborar proyectos de sefialamiento vial.

e Determinar los ciclos de los semaforos para una
interseccion.

Unidad 5: Movilidad urbana

sustentable

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de aprendizaje

Conocer el proceso de
planificacion del transporte,
con énfasis en el transporte
publico urbano. Con el
objetivo de lograr una
movilidad urbana
sustentable.

e I|dentificar los elementos basicos de la planificacion del
transporte, en la movilidad urbana.

e llustrar el proceso de planificacion del transporte con un
proyecto.

e Conocer el proceso para la estimacion de viajes.

e Describir el proceso de evaluacion para seleccionar un
proyecto de transporte.

e Describir las técnicas para administrar un sistema de
transporte en forma eficiente.




Unidad 6: Planeacion de soluciones integradas a un proyecto de movilidad urbana.

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de aprendizaje

Analizar un problema de
movilidad urbana, vial y/o
de transporte real existente
en la localidad, plantear la

solucioén del mismo,
mediante la aplicacion de
los conceptos y

capacidades adquiridos en

Conocer la metodologia general para plantear un
problema de ingenieria de transito, realizar su analisis
y evaluar las alternativas de solucion.

Conocer y aplicar software especializado en el analisis
y simulacion del problema y sus alternativas de
solucion.

Evaluar el impacto ambiental de la solucién propuesta.

las

aprendizaje previas.

: Conocer la importancia de la planificacion vial para
unidades de procurar un desarrollo sustentable de las comunidades.
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12.- PRACTICAS PROPUESTAS

ouhkwnpE

Solucionar problemas y ejercicios numéricos de los temas desarrollados.
Clasificacién de un sistema vial urbano de la region.

Realizar estudios de volumenes de transito (aforos vehiculares).
Realizar estudios de velocidad.

Determinacién de la capacidad y del nivel de servicio de una vialidad.
Elaborar proyectos de sefialamiento vial.



7. Disefio de una interseccion vial y de sus dispositivos para el control del transito.

8. Identificar y analizar el sistema de transporte publico de pasajeros de una localidad.
Analizar y simular el flujo de transito en una vialidad o interseccion, utilizando software
especializado.



