DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura : MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS Y DISPOSICION FINAL
Carrera :

, Ingenieria Civil
Clave de la asignatura :
IUF-2105
HT-HP-C
3-2-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero civil, la capacidad de poder identificar los
problemas relacionados con la generacién de basura, ya sea municipal o industrial, y
poder aplicar las técnicas y métodos necesarios establecidos en las normas para el
Tratamiento de los Residuos, apegandose a las leyes y reglamentos establecidas para
su regulacion y control, sin afectar el medio ambiente o0 en su caso aplicar medidas de
mitigacion adecuadas, asi mismo se apoya en materias como la Topografia, la
Hidrologia, Hidraulica, Geologia, Geotecnia, Quimica, Carreteras, Pavimentos entre
otras, para poder dar una solucién adecuada.

Puesto que esta materia dard soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempefios profesionales; se inserta en la especialidad de la ingenieria civil. De manera
particular, dados los problemas que los residuos sélidos dafian al ambiente y ademas lo
degradan, esta materia tiene la intencién de capacitar al alumno para que tenga los
competencias necesarias para resolver los problemas que se generen por esta situacion,
asi mismo se le dota para que tenga los criterios y la conciencia para que estas soluciones
sean sustentables.

Intencidn didactica.

El temario se organiza en cinco unidades de tal manera que la segunda unida se enfoca
a la parte legal y normativa, como esta estructura en los diferentes 6rdenes de gobierno,
asi mismo se le da al alumno un panorama general sobre los proyectos que el ingeniero
civil desarrolla dentro de sus multiples actividades y como tomar la medidas necesarias
para que dichos proyectos no afecten el medio ambiente, mediante las técnicas que
establece la evaluacion del impacto ambiental y para que en su caso se controlen de
manera oportuna y adecuada, la tercera unida se enfoca a los métodos y la metodologia
a seguir en la evaluacion del impacto ambiental asi como la aplicacién a casos practicos,
en la cuarta unidad se dan los principios basicos para poder identificar la generacion de
la basura y como clasificarla para poder aprovechar parte de la generacion de basura en
beneficio de la sociedad, se enfoca principalmente a el tratamiento de los residuos sélidos
municipales, desde estudiar la generacion hasta la estacion de transferencia para su
separacion, se trata de manera particular la disposicion final de los residuos en los
rellenos, se aplican las técnicas para seleccionar, disefiar y operar un relleno sanitario,
en unidad se tratan los residuos solidos industriales no peligrosos, su recoleccion,
almacenamiento, Yy la disposicién final de este tipo de residuos.




Ademas, se enfoca a realizar un proyecto ejecutivo de la construccién de un relleno
sanitario con todas sus especificaciones técnicas y reglamentos

El enfoque sugerido para esta materia requiere necesariamente précticas de laboratorio
sanitaria y campo, ya que no se puede hacer practica sin teoria y asi promover el
desarrollo de habilidades en el estudiante, tales como: creativo, emprendedor, innovador,
trabajo en equipo, lider, analitico y que sepa hacer sintesis; por esta razén es muy
importante hacer algunas visitas técnicas en diferentes tipos de plantas fuera del plantel,
las cuales fortalecera su caracter y forma de pensar.

En las practicas sugeridas es conveniente que el catedratico busque solo guiar a sus
alumnos para que ellos determinen el método, equipo, tiempo y personal a utilizar en las
diferentes practicas a desarrollar en laboratorio y campo. En las actividades de
aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos a
partir de experiencias concretas; se busca que el estudiante tenga el primer contacto con
los conceptos en el aula con el docente y no que lo investigue, ya que si se deja de tarea
el alumno por si sélo no entendera seguramente bien estos términos o lo enfoque a otra
connotacion diferente y sera el estudiante quien los formalice los conceptos al poder
observar, escuchar reflexionar y discutir para que se obtenga el aprendizaje significativo.
En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
guehacer futuro y en consecuencia actle de manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la curiosidad,
la investigacion la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad y un espiritu de
insistencia en cada actividad que desarrolle tanto en campo como en gabinete.

3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas: Competencias genéricas:

Disefiar y calcular las plantas de
reciclado de residuos, estaciones
de trasferencia y rellenos sanitarios

para  cualquier nivel de | « Capacidad de discernir (trato con personal)
peligrosidad.

Competencias instrumentales

¢ Capacidad de analisis y de sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Capacidad y sentido de responsabilidad.
e Conocimientos béasicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

¢ Habilidades béasicas de manejo de la
computadora




e Manejo y uso de equipo topografico

¢ Habilidades para buscar y analizar informacién
proveniente de fuentes de informacion.

¢ Solucién de problemas y Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica
¢ Trabajo en equipo

¢ Habilidades interpersonales.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica

¢ Capacidad de aprender

¢ Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

¢ Habilidad para trabajar en forma autbnomay en
equipo.

* Perseverancia

4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade Participantes Evento

elaboracion o revision
Participantes Evento

Tecnolégico de  Estudios | Docentes de la Academia | Reunién de Academia
Superiores de Puerto pefasco, | de Ingenieria Civil.
Sonora. Abril 2021

5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Conocer los conceptos basicos para evaluar el impacto ambiental e identificar y caracterizar
los residuos solidos para proponer los métodos de manejo, tratamiento y disposicién final
adecuada lo los mismos.



6.- COMPETENCIAS PREVIAS

Conocer la utilidad de las estaciones de transferencia y los rellenos sanitarios.
Aplicar los conocimientos y aprendizaje para su disefio de cada una de ellas.
Aplicar software relacionado al disefio y calculos para su distribucion.

7.- TEMARIO
Unidad | Temas Subtemas
1 Ecologiay ecosistemas 1.1 Conceptos Ecolbgicos Basicos

Legislacion en materia de
Impacto Ambiental y los
Proyectos De Ingenieria
Civil

Métodos de Evaluacion
del Impacto Ambiental

1.2 Caracteristicas de los Ecosistemas.
1.3 Factores Ambientales.

1.4 Clasificacion de los residuos de acuerdo a
su peligrosidad.

1.5 Clasificacién de los residuos de acuerdo a
su fuente de generacion.

1.6 Reduccién, redso y recuperacion.

2.1 Legislacion Ambiental en México.

2.2 Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales
Mexicanas Aplicables

2.3 Leyes y Reglamentos en materia de
residuos.

Obijetivos de la Planeacién y descripcion de las
etapas de un proyecto

2.4 Evaluacion de alternativas y de sus
efectos.

3.1 Metodologia general para evaluar el
impacto ambiental.

3.2 Impacto de la disposicion final de los
residuos.

3.3 Medidas de mitigacion del impacto de la
disposicion final.




4 Residuos solidos 4.1 Manejo en el sitio, almacenamiento y
municipales procesamiento.

4.2 Disefio de rutas de recoleccion.
4.3 Recoleccioén de residuos municipales
4.4 Transferencia y transporte.

4.5 Clasificacion de los sistemas de
tratamiento.

4.6 Descripciéon de Rellenos Sanitarios.
4.7 Uso final del relleno.

5.1 Organizacion y preparacion de la obra.

5.2 Cronograma préactico de la organizacion y

Proyecto de Construccién control c_ie las fases de las obras de
construccion.

5.3 Plan real de Control Técnico de la

Edificacion

5.4 Planificacibn y control de plazos de

ejecucion de obra.

de un Relleno Sanitario

8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El docente debe:

Ser conocedor de la hidraulica, quimica, topografia, tratamiento de residuos sdlidos,
conocer su origen y desarrollo histérico, para considerar este conocimiento al abordar los
temas. Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en el la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones.
Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion entre
los estudiantes.

Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de partida y como
obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

Propiciar actividades de aprendizaje significativo. Ante la ejecucion de varias actividades
tanto en el aula como en la parte practica (laboratorio y campo), sefalar o identificar el tipo
de proceso intelectual que se realiz6: una identificacion de patrones o serie de pasos a
seguir, resumen, etc. Al principio lo hara el catedratico, ya sea definiendo algunos
conceptos y/o aplicando determinada formula para la solucion de un problemas real y luego
serd el propio estudiante quien debera de poder definir cualquier concepto y/o problemas,
desde luego con sus propias palabras y siendo intuitivo para no tener que hacer que el



alumno sea repetitivo y asi crearle un sentido de pertenencia y de seguridad en las
actividades que desarrolle.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en distintas fuentes
y exponer en clase las definiciones de términos hidraulicos, quimicos, y elaboracién de
proyectos.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio de ideas, la
reflexién, la integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes. En clase formar grupos
de discusion y en laboratorio y campo formar equipos para hacer los calculos y disefios
correspondientes a cada unidad.

Observar y analizar las diferentes problematicas que se presenten en cada una de las
practicas, donde el alumno adquirird las habilidades que requiere para su desempefio
profesional.

Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios a las que
se da soporte para desarrollar una visién interdisciplinaria en el estudiante.

Facilitar el contacto directo con equipo y accesorios, al llevar a cabo actividades practicas
en laboratorio y campo, para contribuir a la formacion competencias.

Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
férmulas, métodos, etc. que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su andlisis y solucion.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura (internet, medios
audiovisuales, cafion, Autocad, OPUS, etc.).

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacién debe ser continua (tedrico-practico) y formativa, por lo que se debe
considerar el desempefio de cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en: Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas.

Participacion en clase

Examen tedrico de los conceptos

Realizacion y exposicion de Investigaciones teméticas

Realizacion de maquetas de diferentes sistemas

Visitas a plantas recicladoras y plantas de tratamiento de residuos solidos
Revision y evaluacion de proyectos desarrollados



10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad | Legislacién en materia de impacto ambiental

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Informacion
El alumno debera distinguir y|e Sesiones grupales 1,2,3,4,5,6,
aplicar la legislacion en|e Exposicion de conceptos basicos 7,8,9, 10, 11,
materia de impacto ambiental. |e  Exposicién de investigaciones 12, 13, 14, 15,
e Construccién de cuadros sinépticos 16.
de los conceptos basicos
Visitas a plantas potabilizadoras
Unidad II: Los proyectos de ingenieria civil
Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes .d,e
Informacion
e Exposicion de conceptos basicos 1,2,3,4,5,6,
El alumno debe analizar el|e Visitas a plantas de tratamiento 7,8,9, 10, 11,
concepto de impacto |s  Exposicién de investigaciones 12, 13, 14, 15,
ambiental 'y examinar las|e Construccién de prototipos 16
etapas d_e Ios_ p,roy'egtos de|, Ejemplos de calculo
obras de ingenieria civil con el |y proyecto ejecutivo de construccién
fin de distinguir cual es la de relleno sanitarios
etapa mas adecuada para|genresentacion grafica plantas
efectuar los estudios
correspondientes.

11.- FUENTES DE INFORMACION
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JAIME, Alberto “Las obras de ingenieria civil y su impacto ambiental”
Series del Instituto de Ingenieria, UNAM. .Publicacion SD42, 2003
CANTER Larry W. 4 a 11 “Environmental Health Impact Assessment”
Pan American Center for Human Ecology and Health. 1986
VAZQUEZ YANES Carlos y OROZCO SEGOVIA Alma. “La destruccion de la
naturaleza” Fondo de Cultura Econdmica. 1995 IMPACTO AMBIENTAL Y MANEJO
DE RESIDUOS MUNICIPALES
PEAVY Howard S. et al “Environmental Engineering” 2a.ediciéon McGraw-Hill
LOPEZ RUIZ, Rafael “Ingenieria Sanitaria Aplicada al Control, Aprovechamiento

Disposicion Final de los Residuos Solidos Municipales” F.I. UNAM México, 2002

HENRY Glynn y HEINKE Gary W. “Ingenieria Ambiental” Prentice 1999

MIHELCIC Larry W. 11 “Manual de evaluacion de impacto ambiental” McGraw-Hill
1999

DAVIS Mackenzie L. y CORNWELL David A.
engineering” McGraw-Hill.1991

NATHANSON Jerry A. “Basic environmental technology” Prentice Hall. 1997
LUTHE, Oliveray Schutz, Métodos Numéricos México Limusa, 1981
HENRY Glynn y HEINKE Gary W. “Ingenieria Ambiental” Prentice 1999
MIHELCIC Larry W. “Manual de evaluacion de impacto ambiental”

“Introduction to environmental

McGraw-Hill 1999



14 NATHANSON Jerry A. “Basic environmental technology” Prentice Hall. 1997
15 TURK-TURK y WITTES-WITTES “Tratado de ecologia”
Edit. Interamericana México. 1981

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Reportes de Visitas a Plantas

Construccion de maquetas y prototipos
Solucién de problemas de calculo

Dibujar planos de la planta y sus componentes
Exposicion de investigaciones



