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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas de Informacion Geografica
Clave de la asignatura: | DCD-1022
SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Desarrollo Comunitario

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta materia aporta las bases tedrico—practicas necesarias para la implementacion de
métodos de exploracion teniendo como base los conceptos geograficos, topograficos y de
geodesia, lo que permitira:

Proporcionar al egresado los conocimientos, habilidades y destrezas para entender el
espacio geografico y los recursos naturales desde el punto de vista del medio fisico,
aplicando para ello tecnologia de punta para la generacion de cartografia, que le
permita contribuir a la elaboracidén, implementacidén, evaluacion y monitoreo de
programas de manejo sustentable de los ecosistemas de las comunidades.

Esta asignatura se vincula con materias Tecnologia de la Informacién y las
Comunicaciones, Edafologia, entre otras de la reticula; que en su conjunto aportan
herramientas para el desempefio profesional del Ingeniero en Desarrollo Comunitario.

Intencion didactica

El temario se encuentra organizado, en cinco temas, agrupando los contenidos en dos
vertientes la topografia y los sistemas de informacion geografica.

Al comienzo del curso, se abordara la parte de topografia, al definirla como tal,
posteriormente se adentra a los temas de planimetria, donde se analizan los métodos y
procedimientos que tienden a la representacion a escala de los terrenos en una superficie
plana. Por otra parte en la altimetria, se exponen los procedimientos basicos para obtener
datos altimétricos de un terreno, ademas se realizardn practicas correspondientes a
nivelacion y aplicarla en resolver problemas de calculo de areas.
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En el segundo tema, se inicia abordando reiteradamente los conceptos fundamentales de
cartografia y geodesia, hasta conseguir su comprension, con el fin de dar una vision de
conjunto y precisar luego el estudio de los sistemas de coordenadas, asi como la
clasificacion de mapas, escalas, leyendas y sistemas de proyeccion.

En el tercer tema, conoceremos que es un Sistema de Informacion Geografica, asi como
los sistemas de posicionamiento global, sus componentes, funciones y los principales
campos de aplicacion. Ademds se realizardn levantamientos con el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). Se sugiere realizar visitas a laboratorios de analisis de
informacion geografica, como el INEGI, UNAM, LAIGE, CNA, u otros organismos
similares que existan en el pais.

Aunado a lo anterior, en el cuarto tema se abordan los programas de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), el que esté disponible para el profesor, el Instituto
Tecnolodgico y/o el estudiante, con lo cual se busca fortalecer su capacidad en cada una de
las areas o campos de trabajo.

Por otra parte, en el Gltimo tema se analizan los aspectos fundamentales de Teledeteccion
y Fotointerpretacion para que el estudiante sea capaz de realizar estudios tematicos o
multidisciplinarios usando imégenes fotograficas y de satélite.

Se sugiere una actividad integradora, en el cuarto y quinto tema, que permita aplicar el
manejo del software disponible (se sugiere ArcView 3.3) y el andlisis de las imagenes
satelitales, importando y exportando informacién digital geografica. Esto permite dar un
cierre a la materia mostrandola como 1til por si misma en el desempefio profesional.

El enfoque sugerido para la materia requiere de actividades practicas que promuevan el
desarrollo de habilidades para la toma de datos, captura, elaboracion o creacion de planos
0 mapas tematicos. En las actividades précticas sugeridas, es conveniente que el facilitador
busque so6lo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de los predios o terrenos
a estudiar con la finalidad de que aprendan a planificar.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actiie de una manera profesional; de igual manera, aprecie
la importancia del conocimiento y los hébitos de trabajo. Es necesario que el facilitador
ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de esta asignatura.
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SECRETARIA DI

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar-y fecha de . Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion  Nacional  de
Disefio e  Innovaciéon
Curricular para el
Representantes  de  los | Desarrollo y Formacion de
. . Institutos Tecnologicos de: | Competencias Profesionales
Instituto Tecnoldgico de . .
Chicontepec, Cintalapa, | de  las  Carreras  de
Roque del 26 al 30 de . . ,
octubre de 2009 Comitan, Conkal, | Ingenieria en Agronomia,
' Patzcuaro, San Miguel El | Ingenieria Forestal,
Grande y Zongodlica. Ingenieria en Innovacion
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.
Reunion  Nacional de
Consolidacion  de  los
Programas en
Representantes de  los | Competencias Profesionales
Instituto Tecnologico de El | Institutos Tecnoldgicos de: | de  las  Carreras  de
Llano de Aguascalientes del | Chicontepec, Comitan, | Ingenieria en Agronomia,
22 al 26 de marzo de 2010. | Conkal, Pétzcuaro y | Ingenieria Forestal,
Zongolica. Ingenieria en Innovacion
Agricola  Sustentable e
Ingenieria en Desarrollo
Comunitario.
Reuniéon  Nacional  de
Representantes de  los o .
. - Seguimiento Curricular de
Institutos Tecnoldgicos de:
. los Programas en
Aguascalientes, . .
. . Competencias Profesionales
. L Chicontepec, Cintalapa,
Instituto Tecnoldgico de El o de las  Carreras de
. Comitan, Conkal, . ,
Llano de Aguascalientes del | , . Ingenieria en Agronomia,
. Patzcuaro, San Miguel El .
24 al 27 de junio de 2013. Ingenieria Forestal,
Grande, ElI Llano de

Aguascalientes, Valle del

Ingenieria en Innovacion

Agricola  Sustentable e

uadiana, Teposcolula .
g T p y Ingenieria en Desarrollo
Zongodlica. o
Comunitario.
Reunion de Seguimiento
) - Representantes de  los .
Instituto Tecnoldgico de . . ~ | Curricular de los Programas
Institutos Tecnolodgicos de: . .y
Toluca, del 10 al 13 de Educativos de Ingenierias,
Roque 'y Valle del| . : X
febrero de 2014. Guadiana Licenciaturas y Asignaturas

Comunes del SNIT.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Conoce los elementos basicos de la topografia, realiza mediciones de terrenos y lo utiliza
para la creacion de planos topograficos y someterlas a procedimientos de célculo que
permitan obtener datos tutiles como 4reas, volimenes y ubicacion general de puntos
especificos sobre el terreno.

Analiza los datos y medidas de las diversas regiones de la tierra, y los representa
graficamente a una escala reducida, de tal modo que todos los elementos y detalles sean
plenamente verificables.

Maneja los equipos de geoposicionamiento global, para realizar mediciones sobre la
superficie de la tierra y poder crear un sistema de informacion geografica.

Conoce y maneja paquete (s) computacional (es), permitiendo desarrollar proyectos
cartograficos, para la toma de decisiones.

Genera, interpreta y analiza las imagenes satelitales, asi como las fotografias aéreas, desde
un enfoque de sistemas de informacion para el estudio de los recursos naturales y de la
comunidad, con la finalidad de proponer alternativas de desarrollo comunitario.

5. Competencias previas

Conoce los elementos bésicos de la trigonometria, para aplicarlas en las mediciones
topograficas.

Manejo de computadoras para el procesamiento de base de datos.

Conoce los tipos de suelo y sus nomenclaturas, para interpretar las cartas de edafologia.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Topografia elemental. 1.1 Conceptos generales.

1.2 Planimetria.

1.3 Altimetria.

2 | Cartografia y geodesia. 2.1 Definiciones.

2.2 La tierra y sistemas de coordenadas.

2.3 Cartografia y fotogrametria.

2.4 Caracteristicas geométricas de los
mapas.

2.5 Clasificacion de los mapas,
escalas y leyendas.
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2.6 Sistemas de proyeccion.
2.7 Manejo y adquisicion de productos

cartograficos.
3 | Fundamentos de  Sistemas de | 3.1 Conceptos generales.
Informacion Geogréfica. 3.2 Elementos del sistema de

posicionamiento global.
3.2.1 Componentes (equipos y
programas de computacion).
3.2.2 Usuarios y sus necesidades.
3.2.3 Informacion y fuentes de
informacion.
3.3 Componentes de los SIG.
3.4 Funciones de los SIG.
3.5 Estructuras de los SIG.
3.6 Principales campos de aplicacion de los
SIG.

4 | La Informacion Geografica.

4.1 Descripcion general de un software

para  manipulacion de  informacion

geografica.

4.2 Fuentes de informacion.

4.3 Andlisis e interpretacion de la
informacion.

4.4 Conversion de datos analdgicos y
digitales en un SIG.

4.5 Importacion y exportacion de
informacion digital geografica.
4.6 Manejo de software libre.
5 | Teledeteccion y Andlisis de Imagenes | 5.1 Conceptos generales.
satelitales. 5.2 Caracteristicas de las imagenes
satelitales.
5.3 Interpretacion visual.
5.4 Clasificacion de imagenes satelitales.
5.5 Mapas estructurales y analisis del
terreno.
5.6 Aplicaciones de las imagenes
satelitales.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Topografia elemental

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Investigar y exponer los conceptos basicos
Conoce los elementos basicos de la | de topografia.

topografia, realiza mediciones de terrenos y
lo utiliza para la creacion de planos | Elaborar mapas conceptuales del concepto
topogréficos y someterlas a procedimientos | altimetria y planimetria.

de calculo que permitan obtener datos utiles
como areas, volimenes y ubicacion general | Describir y clasificar los instrumentos de
de puntos especificos sobre el terreno. topografia.

Realizar levantamientos de una poligonal
Genéricas: y trazo a curvas de nivel con el apoyo
del tréansito.

Busca y analiza informacion proveniente de
fuentes diversas
Solucién de problemas

Trabaja en equipo

Aplica los conocimientos en la practica Se
comunica adecuadamente en forma oral y

escrita.
Cartografia y Geodesia
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar que es la  cartografia,

Analiza los datos y medidas de las diversas | fotogrametria, y elaborar wuna ficha
regiones de la tierra, y los representa | bibliografica para ser comentada en clase.

graficamente a una escala reducida, de tal
modo que todos los elementos y detalles | Elaborar un cuadro sindptico con los

sean plenamente verificables. conceptos fundamentales de cartografia y
fotogrametria.
Genéricas: Exponer y discutir en plenaria los conceptos

o B ) de escalas de mapas.
Busca y analiza informacion proveniente de

fuentes diversas Utilizar la cartografia tematica del INEGI,

Solucion de problemas para realizar ejercicios de estudios de caso.
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Trabaja en equipo

Aplica los conocimientos en la practica

Se comunica adecuadamente en forma oral
y escrita.

Utiliza Tecnologias de la informacion y
comunicaciones.

Fundamentos de Sistemas de Informacion Geografica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Maneja los equipos de geoposicionamiento
global, para realizar mediciones sobre la
superficie de la tierra y poder crear un
sistema de informacion geogréafica.

Genéricas:

Busca y analiza informacion proveniente de
fuentes diversas,

Organiza y planifica

Aplica los conocimientos teodricos en la
practica.

Se comunica adecuadamente en forma oral
y escrita.

Utiliza Tecnologias de la informacioén y
comunicaciones.

Trabaja de manera autonoma.

Investigar y exponer las definiciones de los
SIG, asi como los usos y la importancia de
estos.

Investigar los principales campos de
aplicacion de los SIG.
Investigar que son los sistemas de

posicionamiento global y cudles son los
usos que se le dan.

Realizar el levantamiento de una poligonal
utilizando un GPS.

Realizar visitas a laboratorios de analisis de
informacion geografica como el INEGI,
UNAM, LAIGE, CNA u otros que existen
en México.

La informacion geografica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y maneja un software para
manipulacion de informacion geografica,
permitiendo desarrollar proyectos
cartograficos, para la toma de decisiones.

Desarrollar una metodologia de trabajo
usando un software para manipulacion de
informacion geografica, para la obtencion
de un producto: (generar vistas, importar o
crear temas, trabajar con tablas, con
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Genéricas:
Busca y analiza informacion proveniente de

fuentes diversas,
Organiza y planifica

Aplica los conocimientos tedricos en la
practica.

Se comunica adecuadamente en forma oral
y escrita.

Utiliza Tecnologias de la informacion y
comunicaciones.

Trabaja de manera auténoma.

diagramas, con layouts entre otras
caracteristicas que ofrezca el software
elegido)

Elaborar un proyecto, para creacion de
cartografia de uso de suelo y vegetacion,
utilizando el software de eleccion u otro
software libre.

Teledeteccion y analisis de imagenes satelitales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Genera, interpreta y analiza las imagenes
satelitales, asi como las fotografias aéreas,
desde un enfoque de sistemas de
informacion para el estudio de los recursos
naturales y de la comunidad, con la
finalidad de proponer alternativas de
desarrollo comunitario.

Genéricas:

Busca y analiza informacion proveniente de
fuentes diversas

Organiza y planifica

Aplica los conocimientos tedricos en la
practica.

Se comunica adecuadamente en forma oral
y escrita.

Utiliza Tecnologias de la informacion y
comunicaciones.

Trabaja de manera autonoma.

Investigar los conceptos de teledeteccion y
fotointerpretacion.

Elaborar un concepto de imagen satelital y
fotografia aérea.

Interpretar las imagenes de satélite y
fotografias aéreas de un determinado ejido o
comunidad.

Conocer las aplicaciones de las imagenes
satelitales.

Realizar una zonificacion o rodalizacion de
areas de interés sobre fotografias aéreas e
imagenes satelitales.
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8. Practica(s)

Realizar un levantamiento topografico de una poligonal, utilizando un teodolito.
Trazar curvas a nivel de un determinado terreno.

Determinar la localizacion de una comunidad, utilizando una carta topografica y un
GPS.

Realizar el levantamiento de un poligono utilizando un GPS

Elaboracion de planos y cartografia utilizando un software especializado y uno de
acceso libre.

Realizar un estudio de vegetacion de un ejido o comunidad, utilizando un sistema de
informacion geografica.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Con la finalidad de evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda:

e Elaboracion de reportes de investigacion que contenga por lo menos los siguientes
puntos: hoja de presentacion, introduccidon, contenido, resultados, conclusion,
bibliografia.

e Tareas: Contenido y bibliografia.

e Practicas: hoja de presentacion, introduccion, Metodologia, resultados, conclusion,
bibliografia.

e Ejercicios: claridad, orden y limpieza.

e Ensayos: Contenido y conclusiones.

e Presentaciones en equipo: objetivo del tema, contenido, calidad de la presentacion,
dominio del contenido, organizacion, tiempo, referencias bibliograficas.

Para verificar el nivel de logro de la competencia del estudiante se recomienda realizar,
guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

Establecer criterios de evaluacion claros y utilizar rabricas.

11. Fuentes de informacion
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